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1 OBJETO

El objeto del presente informe es establecer las necesidades que, en cuanto a la
ventilacion se refiere, debe tener el aparcamiento y adecuarlo a norma para asi
garantizar la seguridad de este y que el funcionamiento de la ventilacién asegure un
ambiente limpio en un funcionamiento normal y ademas poder actuar en caso de

incendio para no poner en peligro a sus ocupantes y a su propio entorno.

2 ESTUDIOS PREVIOS. TOMA DE DATOS

Se ha realizado un exhaustivo trabajo de tomas de datos del aparcamiento para

analizar estado actual de la ventilacion, forzada y natural.

Los sistemas de ventilacién actuales estdn obsoletos. Los ventiladores presentan

claros sintomas de deterioro y en muchos casos incluso no funcionan.

La ventilacidon natural es escasa y no produce una renovacion de aire. Las condiciones
actuales de los patinillos de ventilacion no son validas desde un punto de vista
normativo, habiendo huecos condenados que no conectan a cubierta y otros cuyo

trazado impide una circulacidn de aire eficiente.

Asi mismo las salidas de ventilacion forzada en la cubierta se ubican todas a nivel de

rasante, calzada o incluso acera, estando lejos de cualquier cumplimiento normativo.

3 SUPERFICIES, ALTURAS Y NUMEROS DE PLAZAS.

Las mejoras planteadas en el edificio modificaran su estado actual resultando una
arquitectura interior diferente, cambios en los accesos, ubicacion de nuevos cuartos,
escaleras y patinillos de ventilacion, asi como nuevas dependencias propias del

desarrollo de la actividad global del aparcamiento.

Las superficies, alturas y nimero de plazas de cada planta son las siguientes:
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SUPERFICIE ALTURA MEDIA

PLANTA UTIL (m?) ) NUMERO DE PLAZAS
SOTANO 1 2.990 3,15 m 50
SOTANO 2 2.846 2,10 m 90
SOTANO 3 2.846 2,10 m 93

SOTANO 4 2.846 2,10 m 95

4 MEJORAS PLANTEADAS

Las actuaciones planteadas abarcan contemplar una mejora sustancial en cuanto a

la ventilacion.

Actualmente el aparcamiento cuenta con una red de conductos y extractores obsoleta

que no cumplen los requerimientos actuales.

Los cuartos de extraccion carecen de unas dimensiones adecuadas, son pocos y su

distribucién impide un trazado 6ptimo de conductos.
El aparcamiento carece de una ventilacién natural efectiva.

El aparcamiento tiene una altura limitada en los sétanos -2, -3 y -4, por tanto una
de las mejoras que se plantean a la hora de ejecutar una nueva ventilacion forzada
es obtener el mayor galibo posible y reducirlo en las zonas donde menos dafio pueda
causar, respetando la altura libre en los viales y disponiendo de esta forma una red
de conductos en el fondo de las plazas. Todo ello atendiendo a las necesidades de

caudal que debemos obtener para cumplir con la normativa.
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4.1 Nuevas redes conductos

Se contempla la ejecucion de una nueva red de conductos y extractores disefiando
nuevos huecos de salida de extraccion a través de chimeneas directas a cubiertas

con casetones que sobresalen por encima de la misma.
4.2 Nuevos Cuartos de extraccion

Los cuartos de extraccion son nuevos y se han disefiado para poder alojar los nuevos

ventiladores y para garantizar una mejor y mas directa comunicacién con la red.

Se ejecutan 4 nuevos cuartos de extraccion, y se ha disefiado un trazado de red de

conductos mas efectivo y con mejoras a nivel de galibo.

El cuarto de extraccion 4 de cada una de las plantas sera un caso singular ya que se
plantea el no realizar una red de conductos a la que conectarlo. La ubicacion del
cuarto impide que entren conductos en él ya que comunica directamente con un vial
central de circulacidon que nos limitaria mucho el galibo. Para dar solucién a este caso
singular se plantea la instalacién de rejillas ubicadas en las paredes del cuarto que
atiendan una %2 parte de la demanda de caudal total que el aparcamiento requiere
en cada planta y proporcione extraccion en las zonas de las rampas y en el vial central

de circulacién con el que colinda el cuarto.
4.3 Nuevo diseio de la Ventilacién natural

En cuanto a la ventilacién natural se ha hecho un esfuerzo para ampliarla, con su
consiguiente efecto en la cubierta, puesto que es uno de los aspectos en los que mas

lejos de cumplir norma actual estamos.
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Se ha disefado la apertura de 4 huecos nuevos de ventilacidon natural directos a
cubierta, los cuales se han divido para atender a cada una de las plantas de manera

independiente y se han dimensionado para cumplir con lo exigido en el CTE.

Las rampas de salida y entrada del s6tano -1 se consideran ventilacién natural ya
gue comunican directamente al exterior y estan permanentemente abiertas, no

existiendo puertas ni otros elementos que impidan la libre circulacién del aire.

Tal y como se justificara mas adelante con estas soluciones se ha garantizado una
ventilacion natural que cumple con lo exigido por norma y que representa una gran
mejora en cuanto a la salubridad y al aporte de aire exterior para evacuacion de
gases e incendios, en convivencia con la red de extraccion forzada que también se
mejora enormemente (conductos E600-90, extractores 400°C/2h capaces de

trabajar de manera inmersa en los cuartos de extraccion).

5 INTERVENCIONES EN CUBIERTA

Una vez realizada la toma de datos y analizando es estado actual del aparcamiento
se han disefiado cambios en la cubierta que puedan atender las necesidades de

ventilacion y cumplan con lo exigido por normativa.

De esta forma y en cuanto a la ventilacion se refiere se dimensionan huecos a nivel
de rasante para la ventilacion natural y chimeneas sobreelevadas para la ventilacion
forzada que garanticen que la extraccidon de los gases y humos no interfiera en la

salubridad del entorno.

6 CRITERIOS DE DISENO ADOPTADOS

Siguiendo las posibles opciones de ventilacion que plantea el DB HS3 del CTE
apartado 3.1.4., para la ventilacién de los Aparcamientos se ha optado por un sistema

de extraccion mecanica con aberturas de admision, dando de esta forma también
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cumplimiento a lo indicado en el DB SI3 apartado 8 relativo al Control de humos de

incendio, que establece también esta forma de ventilacidon para el caso de incendios.

Por lo tanto, el sistema escogido para justificar esta ventilacién es: Extraccion

mecanica, con admision natural.

De esta forma la ventilacion proyectada servira para la dilucidon de los gases toxicos
durante el funcionamiento normal del aparcamiento y para la evacuacion de humos

en caso de incendios.

7 VENTILACION FORZADA

La extraccion se realizard a través de una red de conductos de chapa galvanizada

con clasificacién E600-90 con rejillas de extraccidn con compuerta de regulacién.

Los conductos se soportaran con perfiles galvanizados emplazandose cerca de las
uniones transversales, debiéndose disponer cumpliendo las distancias especificadas

en la Norma UNE 100.103 para conductos rectangulares de chapa galvanizada.

La distribucién de las rejillas de extraccidon se hara de forma que haya una abertura

de extraccion por cada 100 m2 de superficie util (DB HS3. Apartado 3.1.4.2.).

Por otro lado, en cumplimiento a lo indicado en el articulo 7.5.15 de Ventilacion del
Plan General de Ordenacion Urbana de Madrid ningdn punto del aparcamiento

quedard a una distancia superior a 12m de una rejilla de aspiracién.

Las rejillas de extraccion seran regulables y estaran situadas a una distancia del techo
menor o igual a 0,5m (DB HS3. Apartado 3.1.4.2.).
La expulsion de aire se realizard a través de varios cuartos de extraccion. El caudal

de ventilacion queda justificado en el presente documento.

Se preveran 2 ventiladores del 50% del caudal para cada cuarto con el fin de

garantizar siempre una ventilacién minima, aun dandose la situacion de fallo de uno
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de los equipos. Dado que la instalacion funcionara también para caso de incendios
los ventiladores deberan tener una clasificacion F400-90. Y se activaran

automaticamente con la instalacion de deteccidon de incendios.

Estos extractores seran alimentados tanto por red normal como por la acometida de
socorro y se conectaran con cables resistentes al fuego AS+ para que nunca, aun en

caso de incendio, se pueda producir un corte de suministro eléctricos en los mismos.

7.1 Caudales de extraccion

Los caudales se calcularan siguiendo lo indicado por las distintas normativas vigentes

adoptandose para el disefio de la instalacion el criterio mas desfavorable.

Las superficies utilizadas para los calculos son las que corresponden estrictamente al
uso de estacionamiento y circulacién de vehiculos descontédndose de la superficie util
total de los cuartos de instalaciones, cuartos de ventilacidn, cuartos administrativos,

escaleras, ascensores, etc.

De esta forma obtenemos las siguientes superficies:

SUPERFICIE. PLANTA SOTANO 1: 2.115m2
SUPERFICIE. PLANTA SOTANO 2: 2.645 m2
SUPERFICIE. PLANTA SOTANO 3: 2.645 m2
SUPERFICIE. PLANTA SOTANO 3: 2.645 m2

7.2 Caudales segun CTE

Teniendo en cuenta lo indicado en el Documento Basico HS3 Tabla 2.1. el caudal de

extraccién para uso Aparcamientos y garajes sera de 150 I/s por plaza.

Los caudales obtenidos siguiendo este criterio seran:

SOTANO 1 50 plazas 50 x 150 = 7.500 I/s (27.000 m3/h)

SOTANO 2 90 plazas 90 x 150 = 13.500 I/s (48.600 m3/h)
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SOTANO 3 93 plazas 93 x 150 = 13.950 I/s (50.220 m3/h)

SOTANO 4 95 plazas 95 x 150 = 14.250 I/s (51.300 m3/h)

7.3 Caudal de extraccion conforme a la Ordenanza Gral. de Medio Ambiente

Urbano

Teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 47.6 la instalacion de ventilacion forzada

deberd garantizar un minimo de 7 renovaciones/hora.
Los caudales obtenidos siguiendo este criterio seran:

SUPERFICIE ALTURA MEDIA CAUDAL DE EXTRACCION

PLANTA
(m?) (m) (m3/h)

2.115 x 3’15 x 7 ren/h=
SOTANO 1 2.115 3,15 m

46.635 m3/h

2.645 x 2'1 x 7 ren/h=
SOTANO 2 2.645 2,10 m

38.881 m3/h

2.645 x 2'1 x 7 ren/h=
SOTANO 3 2.645 2,10 m

38.881 m3/h

2.645 x 2'1 x 7 ren/h=
SOTANO 4 2.645 2,10 m

38.881 m3/h

7.4 Caudal de extraccion conforme al Pliego de Cond. Téc. Generales del
Ayunt. de Madrid

Teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 65.22 la instalacion de ventilacion

forzada deberda garantizar un minimo de 15 m3/h /m2.

Los caudales obtenidos siguiendo este criterio seran:

PLANTA SUPERFICIE ~ CAUDAL DE EXTRACCION
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2.115 x 15 m3/h /m2= 31.725

SOTANO 1 2.115

m3/h

2.645 x 15 m3/h /m2= 39.675
SOTANO 2 2.645

m3/h

2.645 x 15 m3/h /m2= 39.675
SOTANO 3 2.645

m3/h

2.645 x 15 m3/h /m2= 39.675
SOTANO 4 2.645

m3/h

7.5 Caudales mas desfavorables elegidos.

Comparando los resultados para cada una de las plantas se puede observar que el
criterio mas desfavorable para SOTANO 1 es el cumplimiento de la OGPMAU del
Ayuntamiento de Madrid mientras que en el resto de plantas es lo indicado en el
Documento Basico HS3 Tabla 2.1. siendo estos caudales los adoptados para el

desarrollo de la instalacion.

SOTANO 1 OGPMAU 2.115x 3’15 x 7 ren/h = 46.635 m3/h
CTE
SOTANO 2 88 x 150 = 13.200 I/s (47.520 m3/h)
88 plazas
CTE
SOTANO 3 93 x 150 = 13.950 I/s (50.220 m3/h)
93 plazas
CTE
SOTANO 4 95 x 150 = 14.250 I/s (51.300 m3/h)

95 plazas

Debido a que no existen grandes diferencias de caudal entre las 4 plantas la eleccién
de los ventiladores se realizara mediante un criterio de uniformidad seleccionando
los caudales para la planta mas desfavorable y repartiéndolo entre los distintos

cuartos segun el trazado al que sirva su red de conductos.

La eleccién del ventilador se realizaréa mayorando un 15% las necesidades, esto

garantizara que la instalacién pueda soportar un amento de necesidades por posibles
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cambios en su arquitectura que impliquen ampliacion de plazas y de superficie

ocupadas por las mismas.

Siendo este el criterio seleccionamos los ventiladores para que en su totalidad,
disponiendo de 4 cuartos de extraccion con 2 extractores por cuarto, el caudal total
entre los 8 extractores sume un valor total de 51.300 m3/h x 1.15% de mayoracion
= 58.995 m3/h por planta, a repartir entre los 4 cuartos con 2 extractores en cada

uno.

Los caudales resultantes se dividen en cuatros cuartos de extraccidén por planta

siendo los caudales de extraccién considerados para cada uno de los cuartos los

siguientes:
Cuarto de Extraccion 1 14.749 m3/h
Cuarto de Extracciéon 2 14.749 m3/h
SOTANO 1 E
Cuarto de Extracciéon 3 14.749 m3/h
Cuarto de Extraccion 4 14.749 m3/h
Cuarto de Extraccion 1 14.749 m3/h
Cuarto de Extraccién 2 14.749 m3/h
SOTANO 2 ,
Cuarto de Extracciéon 3 14.749 m3/h
Cuarto de Extraccion 4  14.749 m3/h
Cuarto de Extraccion 1 14.749 m3/h
Cuarto de Extracciéon 2 14.749 m3/h
SOTANO 3 ,
Cuarto de Extracciéon 3 14.749 m3/h
Cuarto de Extraccion 4  14.749 m3/h
Cuarto de Extracciéon 1 14.749 m3/h
Cuarto de Extraccién 2 14.749 m3/h
SOTANO 4 ]
Cuarto de Extraccion 3 14.749 m3/h
Cuarto de Extraccién 4  14.749 m3/h
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7.6 lustificacion dimensionamiento chimeneas para ventilacion forzada.

El dimensionamiento de las chimeneas se ha realizado para que la velocidad del aire
en su interior no sobrepase los 5 m/s sumando el caudal de extracciéon de 2 cuartos

de 2 plantas de manera simultanea.

El diseno de la instalacién se ha planteado para que existan 4 cuartos de extraccion

forzada por planta.

Cada cuarto dispone de una chimenea directa a cubierta. La chimenea es un conducto
compartido para los 4 cuartos de cada planta. El funcionamiento de la instalacion

garantizara la no revocacion de aire entre una planta y otra.
Los cuartos de ventilacion y sus chimeneas se clasifican de la siguiente forma:

Sétanos 1, 2, 3y 4:

- VF1. Cuarto de extraccion 1.
- VF2. Cuarto de extraccion 2.
- VF3. Cuarto de extraccion 3.

- VF4. Cuarto de extraccion 4.

La comunicacion de las chimeneas entre los cuartos se realiza de forma vertical
mediante conducto de fabrica de ladrillo enfoscado interiormente, no obstante el
disefio de la cubierta implica que en el sétano -1, y aprovechando que disponemos
de suficiente altura en esta planta, existan tramos horizontales, realizados mediante

conductos EI-120 que conecten con la salida en cubierta.
Las salidas de extraccion en cubierta se realizardn mediante chimenea de fabrica de

ladrillo enfoscada en su interior elevaba sobre terminacion de urbanizacion una altura
de 2’50 m.
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Los conductos de impulsidn forzada horizontales a instalar en el s6tano -1 tienen una
seccidn interior de 2’80x0'65 m (1’82 m2), respetando su superficie en los tramos
verticales interiores (chimeneas verticales comunicadas entre los cuartos de

extraccion).

Plantas Sétano

Caudal total a extraer por cada planta: 58.995 m3/h
Caudal por cuarto de extraccion: 14.749 m3/h = 4’10 m3/s

Seccidn de la chimenea de extraccidon en cada cuarto: 1’82 m?2

Al tratarse de un término genérico, la formula para calcular cualquier caudal de

cualquier fluido siempre es la misma:
Q=vxS

Donde Q es el caudal demandado y v es la velocidad de paso del aire a través de una

seccion S.

4’10 m3/s =V x 1’82 m2
V =225 m/s

Debido a que tenemos que extraer el caudal de 2 cuartos en 2 plantas de manera

simultanea tenemos que:

820 m3/s =V x 1’82 m?2
V = 4’50 m/s

Las chimeneas impulsaran el aire procedente de la red de conductos de

extraccion de cada cuarto a una velocidad estimada de 4’50 m/s en las

chimeneas.
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7.7 Redes de conductos

La red de conductos de ventilacion se prevé en chapa galvanizada, utilizdndose
espesores de chapa para conductos de 1,0mm. Dado que la instalacién de ventilacion
se utilizara para funcionamiento en caso de incendio los conductos deberan tener una

clasificacién Ee0090.

Los conductos se soportaran con perfiles galvanizados emplazandose cerca de las
uniones transversales, debiéndose disponer cumpliendo las distancias especificadas

en la Norma UNE 100.103 para conductos rectangulares de chapa galvanizada.

El trazado de la red de conductos queda representado en el documento de Planos.
Para la seleccion de las dimensiones considerara que en ningun punto se supere la

velocidad de 12m/s.
Para calcular la pérdida de carga total consideraremos el caso para el recorrido mas
desfavorable, teniendo en cuenta que estan en funcionamiento los dos extractores

previstos para cada uno de los cuartos. Se elegiran ventiladores con una pérdida de

carga maxima de 50 mm.c.a. para la red mas desfavorable.
7.8 Calculo estimado. Red de conductos del Cuarto de Extraccion 1

Se considera el Cuarto de Extraccién 1 de cada planta como el mas desfavorable

debido a que sélo podemos acometer con un ramal.

Concretamente en las plantas 2, 3 y 4 tenemos un galibo muy reducido y sera

necesario dimensionar un conducto con una altura que no exceda los 200 mm.

Debido a que el cuarto de extraccion 1 sdlo tiene un ramal tendremos un conducto

con un ancho mayor que en el resto de los cuartos, de 1800 mm.
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Se ha realizado un calculo estimativo de este caso para comprobar las dimensiones

de la red y su pérdida de carga.

Datos Generales

Impulsion

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-'s
Velocidad maxima: 10 m/s

Aspiracién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 12 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10

Relacién Alto/Ancho (maximo): 1/15

Resultados Nudos:

Nudo P.Dinamica P. estatica P. Total (Pa)|Caudal (m3/h) P. necesaria | Dif. (Pt-Pn) CEr?]rSQ:rtta
(Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)

1 3,04 77,03 80,07

2 77,71 -334,83] -257,12

3 3,04 76,85 79,89

4 3,04 76,26 79,3

5 3,04 74,82 77,86

6 3,04 75,41 78,45

7 3,04 74,65 77,69

8 3,04 73,83 76,87

9 3,04 73,49 76,53
10 3,04 72,67 75,71
11 3,04 72,38 75,42
12 3,04 71,55 74,59
13 3,04 70,78 73,82
14 3,04 69,96 73

15 3,04 68,49 71,53

16 3,04 67,67 70,71

18 77,71 -332,16) -254,45 1.053,5 -2,94 0 251,51
19 75,12 -314,03 -238,91
20 75,12 -299,2 -224,08 1.053,5 -2,94 0 221,14
21 72,26 -281,31 -209,05
22 62,94 -235,61 -172,67|
23 72,26 -274,85 -202,6
24 76,01 -267,7 -191,69
25 76,01 -265,22 -189,21 1.053,5 -2,94 0 186,28
26 82,21 -248,62 -166,41
27, 82,21 -230,89 -148,68 1.053,5 -2,94 0 145,74
28 72,26 -192,16 -119,91
29 32,11 -126,87 -94,76
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30 72,26 -188,69 -116,44
31 41,94 -146,59 -104,65
32 41,94 -142,13 -100,19 1.053,5 -2,94 0* 97,25
33 25,37 -112,98 -87,6)
34 25,37 -88,15 -62,78 1.053,5 -2,94 0 59,84
35 32,11 -108,75 -76,64 1.053,5 -2,94 0 73,7
36 62,94 -233,7 -170,76 1.053,5 -2,94 0 167,82
37 57,09 -212,56 -155,47
38 57,09 -204 -146,91 1.053,5 -2,94 0 143,97
39 65,54 -197,22 -131,68
40 65,54 -192,89 -127,35
41 65,54 -175,38 -109,84
42 65,54 -171,82 -106,28 1.053,5 -2,94 0 103,34
43 57,09 -143,71 -86,62
44 57,09 -140,69 -83,59
45 57,09 -125,65 -68,56
46 57,09 -121,22 -64,13 1.053,5 -2,94 0 61,19
47 57,09 -101,24 -44,14
48 32,11 -56,09 -23,98
49 57,09 -98,2 41,11
50 41,94 -73,74 -31,79
51 41,94 -70,82 -28,88 1.053,5 -2,94 0 25,94
52 32,11 -48,41 -16,3]
53 32,11 -35,05 -2,94 1.053,5 -2,94 0
54 32,11 -46,42 -14,31 1.053,5 -2,94 0 11,37
17 3,04 67,21 70,25 14.749 70,25 0*
Resultados Ramas:
Linea |N.Orig.| Long Funcién Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal WxH \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3/h) (mm) (m/s) (Pa)
1 2 Ventilador| 14.749 -337,191
2 3 Codo Imp./0,1931 14.749 0,587
3] 1 3,19 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749| 2800x650| 2,25 0,181
4 5 Codo Imp./0,1931 -14.749 0,587
5 4 15 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749| 2800x650| 2,25 0,852
6| 7 Codo Imp./0,27| 14.749 0,821
7 5 3,01 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749| 2800x650] 2,25 0,171
8 9 Codo| Imp./0,27| 14.749 0,821
9 8 5,97 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749| 2800x650] 2,25 0,339
10 11 Codo| Imp./0,27| 14.749 0,821
11 10 5,18 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749| 2800x650] 2,25 0,294
12 13 Codo| Imp./0,27| 14.749 0,821
13 12 13,7 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749| 2800x650| 2,25 0,778]
14 15 Codo Imp./0,27| 14.749 0,821
15 14 25,84 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749| 2800x650| 2,25 1,468
16 16 8,01 Conducto Escayola/0,2 Imp./0,0162 14.749) 2800x650] 2,25 0,455
17 2 0,63 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,015]  -14.749| 1800x200 11,38 2,672
18 18 Rejilla Asp./0,2069] -13.695,5 15,542
19 19 3,61 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,0151] -13.695,5| 1700x200] 11,19 14,831
20 20 Rejilla Asp./0,2079]  -12.642 15,024
21 23 Derivacién T| Asp./0,4754| -7.374,5 29,926
22| 23 Derivacion T Asp./0,1435] -5.267,5 10,909
23 21 1,63 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,0152  -12.642| 1600x200] 10,97| 6,458
24 25 Rejilla Asp./0,2774 -4.214 22,803
25 24 0,5 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,0167] -5.267,5] 650x200[ 11,26 2,471
26 27, Rejilla Asp./0,3982] -3.160,5 28,774
2711 26 3,08]  Conducto AceroGalv./0,1  Asp/0,0171]  -4214] 500x200 17" () 17,731
28 30 Derivacién T| Asp./0,675] -1.053,5 21,677,
29 30 Derivacion T Asp./0,2811 -2.107 11,791
30, 28 0,63 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,0176] -3.160,5 400x200] 10,97| 3,471
31 32 Rejilla Asp./0,4959  -1.053,5 12,583
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32 31 127] _ Conductd Acero Gav./0i] __ Asp/0,0184 _ -2.107] 350x200] 8,36 __ 4,458
33| 33 9,12 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,02]  -1.053,5] 225x200 6,5) 24,824
34 29 5| Conductd Acero Galv./0,1] __ Asp.0,0199] -1.053,5 200x200| 7,32 _ 18,122
35 36 Rejila Asp./0.2678 _ -6.321 15.286
36| 22 0,51 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,0161] -7.374,5 1000x200{ 10,24 1,913
37 38 Rejila Asp./0.2323  5.267.5 15.204
38| 37| 2,47 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,0163 -6.321] 900x200[ 9,75 8,561
39 40 Codo Asp./0.2671 5.267,5 17.508
40 39 1,04 Conducto AceroGalv./01] __ Asp.0.0167] -5.267,5| 700x200] 10,45 __ 4.335
4 42 Rejila Asp./0,3444] _ -4.214 19,662
2 41 0,85 Conducto] Acero Galv./0.1| __ Asp.0.0167 -5.267,5| 700x200] 10,45 __ 3.557
43 44 Codo Asp./0,2633 _ -4.214 15,034
44 43 078 Conducto Acero Galv./01] __ Asp./0.0171] _ -4.214] 600x200] 9,75 __ 3.029
45 46 Rejila Asp./0,35 _-3.160,5 19,982
46 45 1,15 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,0171 -4.214| 600x200[ 9,75 4,435
47 49 Derivacion T, Asp./0.5333_-1.053,5 17.128
48 49 Derivacion T Asp0.2221] 2107 9.316
49 470 071 Conducto Acero Galv./0.1] __ Asp.0.0176] -3.160,5] 450x200] 9,75 __ 3.036
50 51 Rejila Asp./0,3918] _ -1.053,5 12.583
51 50]  0.83] _ Conducto Acero Galv/o,1| __ Asp./0.0184] _ -2.107| 350x200] 836, __ 2.912
52| 520 369  Conducto AceroGalv./0.1 _ Asp/0.0199 -1.053,5] 200x200] 7.32 _ 13.356
53 48 267] _ Conducto Acero Galv. 0,1 Asp./0,0199] -1.053.5] 200x200] 7,32 __ 9,669

Resultados Unidades Terminales:

Nudo Tipo Caudal Pt V.ef. | Alc | NR LxH Diam.| N° | Lxn° vias | N° tob.fila

(m3/h) (Pa) [(m/s)| (m) |(dB) (mm) (mm) | ran. (mm) x n° filas
19iSimple Deflex.H 10535 2,94 245 203 600x300
21|Simple Deflex.H 10535 2,94 245 209 600x300
26/Simple Deflex.H 10535 2,94 2,45 203 600x300
28/Simple Deflex.H 10535 294 245 203 600x300
33Simple Deflex.H 10535 2,94 245 203 600x300
34/Simple Deflex.H 10535 2,94 245 203 900x200
35/Simple Deflex.H 10535 2,94 245 20'2 1200x150
37|Simple Deflex.H 10535 294 245 203 600x300
39Simple Deflex.H 10535 2,94 245 203 600x300
43/Simple Deflex.H 10535 2,94 245 209 600x300
47|Simple Deflex.H 10535 294 245 20'2 600x300
52/Simple Deflex.H 10535 294 245 203 600x300
53Simple Deflex.H 10535 2,94 245 203 1200x150
54/Simple Deflex.H 10535 2,94 245 203 1200x150

NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:
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Nudo Origen: 2
Nudo Destino: 1

Presion "P" (Pa) = 377,191
Caudal "Q" (m3/h) = 14.749

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (377,191 x 14.749) / (3600 x 0,762) =
2.028 Wesp = 495 W/(m3/s) Categoria SFP 1

En este caso tendremos una presién en la red de 38 mm.c.a. aproximados, con un
conducto que acomete al cuarto de 1800x200 mm., con una red que no supera los
200 mm. de altura maxima de conducto, una velocidad maxima de 12 m/s y una

velocidad méaxima en las rejillas de extraccién de 3 m/s.

Representacion esquematica trazado red en Cuarto Extraccion 1 (S2, S3 y S4)
(dimensiones de conductos obtenidas segtn calculo)

CUARTO EXT I

F'I e VM4 PTA.-2:1 ..i?m!lf
T e | - SRR

_ .// s P%mﬁfrj

CUARTO EXTRACCION
ﬁzﬁﬂﬁd-ﬁﬂ.ﬁ. LE 20 & 1"
a0 tpuss——— i 2 EITEE P I]T]
e Y

1
— L_F

CONEXION & CUARTO MAS
DESFAVORABLE. SECCION
DE CONDUCTD PREVISTA
1B002 00 mm
O=14.7d9m%h
Presion=40 mmca

7.9 Numero de redes de conductos

Conforme se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion (DB HS3 3.1.4.2.6) al tener
cada planta mas de 15 plazas deben disponerse de 2 redes de conductos dotadas del

correspondiente aspirador mecanico.
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Asi mismo el CTE solicita que el nUmero minimo de redes sea de:

NUumero de plazas = 15, 1 Ramal
NUumero de plazas entre 15-80, 2 Ramales

Mas de 80 plazas: Ramales 1+(n®plazas/40)

La distribucién de los cuartos y los ramales que salen de cada uno de los cuartos
garantizan esta dotacidon en todas las plantas y puede observarse en los planos

adjuntos, resultando:

Sétano -1: 50 plazas, 4 ramales
Sétano -2: 90 plazas, 5 ramales
Sétano -3: 93 plazas, 5 ramales

Sétano -4: 93 plazas, 5 ramales

7.10 Rejillas de extraccion

Conforme se indica en el CTE DB-HS3, se instalard 1 rejilla por cada 100 m2 de
aparcamiento. Por otro lado, en cumplimiento a lo indicado en el articulo 7.5.15 de
Ventilacion del Plan General de Ordenacion Urbana de Madrid ningln punto del

aparcamiento quedara a una distancia superior a 12m de una rejilla de aspiracién.

Se seleccionan rejillas son de acero galvanizado con lamas fijas a 45° de dimensiones
y caudales adecuados, con compuerta de regulacion manual para un mejor control
del caudal a extraer por cada una de ellas y un correcto equilibrado de la red. Las
rejillas dispondran de marco de montaje para su instalacion sobre el conducto de

chapa.

7.11 Compuertas de sobrepresion

Dado que la extraccion de aire se realiza mediante dos extractores que expulsan el

aire a una chimenea comun, se dispondran compuertas de sobrepresion para cada
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uno de los equipos evitando el by-pass del aire cuando uno de los ventiladores no

funcione.

Las compuertas de sobrepresién estardn construidas en aluminio extruido e
incorporaran burletes en las aletas para lograr una mayor eficacia en el cierre y en

la amortiguacién de ruidos.

7.12 Ventiladores de extracciéon zona aparcamiento

El caudal de extraccién previsto para cada cuarto de ventilacion se desdoblara en dos
equipos del 50% de las necesidades de forma que se garantice siempre una

ventilacion minima, aun dandose la situacion de fallo de uno de los equipos.

Se proyectan cajas con ventilador helicoidal capaces de soportar inmersos a 400°C
durante 2 horas. Teniendo en cuenta los valores obtenidos relativos al caudal de
extraccion y a la pérdida de carga de 50 mm.c.a. estimada como maxima, se

seleccionan los ventiladores con las caracteristicas que se especifican a continuacion.

Tal y como se ha justificado anteriormente y siguiendo los criterios mencionados

necesitaremos 2 extractores por cuarto, del 50% del caudal total del cuarto.
Caudal total de cada cuarto de extraccion: 14.749 m3/h

Caudal por extractor: 7.375 m3/h

7.13 Seleccion de ventiladores

Se aporta al presente documentado la ficha técnica del fabricante donde puede
observarse la marca y modelo propuesta (SODECA serie CJTHT) asi como los datos
de presién, caudal, nivel sonoro, peso, etc. Todas las cajas de ventilacion tienen las
mismas dimensiones exteriores. El modelo propuesto es el mismo para todos los

cuartos de extraccion.
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Marca SODECA. Modelo CJTHT-90-4T-4-F-300 IE3.

Punto de Servicio: Caudal 7517 m3/h a 51’94 mm.c.a.

Ventilador helicoidal 400 °C/2h y 300 °C/2h. Con caja aislada acusticamente. Unidad
de extraccién con ventiladores helicoidales para trabajar inmersas en zonas de riesgo
de incendios.

Ventilador:

* Ventilador con envolvente tubular en chapa de acero.

e Estructura en chapa de acero galvanizado, con aislamiento térmico y acustico.

e Hélice de angulo variable en fundicién de aluminio.

e Homologacién segun norma EN 12101-3, con certificaciones n®: 0370-CPR-0312
(F400) y 0370-CPR-0974 (F300).

Motor:

e Motores clase H para uso continuo S1 y uso emergencia S2. Con rodamientos a
bolas, proteccion IP55 y 1 o 2 velocidades segun modelo.

e Motores con eficiencia IE3 para potencias iguales o superiores a 0,75 kW, excepto
monofasicos, 2 velocidades y 8 polos.

e Trifasico 230/400 V 50 Hz (hasta 3 kW) y 400/690 V 50 Hz (potencias superiores
a 3 kw).

e Temperatura maxima del aire a transportar: Servicio S1 -25 °C +40 °C en continuo,
apto también para climas céalidos con temperaturas hasta 50 °C. Servicio S2 300
0C/2h, 400 °C/2h.

Acabado:

e Ventilador: Anticorrosivo en resina de poliéster polimerizada a 190 °C, previo
desengrase con tratamiento nanotecnoldgico libre de fosfatos.

e Caja: Chapa de acero galvanizado.
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INFORME TECNICO DE DATOS APARCAMIENTO SUBTERRANEQ JACINTO °

16/07/2024 BENAVENTE. VENTILADORES EN CUARTOS f i
é\omDECA DE EXTRACCION I e p
AV i

ingenieria

CJTHT-90-4T-4-F-300 IE3

Codigo: 1138752

Ventiladores helicoidales 400 2C/2h y 300 2C/2h. Con caja aislada actsticamente

Unidades de extraccion con ventiladores helicoidales para trabajar inmersas en zonas de ﬂ

riesgo de incendios. ACCORDING
ErP2015

Ventilador:

« Ventilador con envolvente tubular en chapa de acero.

 Estructura en chapa de acero galvanizado, con aislamiento térmico y acustico.

* Hélice de angulo variable en fundicion de aluminio.

* Homologacién segtin norma EN 12101-3, con certificaciones n2: 0370-CPR-0312 (F400) y

0370-CPR-0974 (F300).

Motor:

* Motores clase H para uso continuo S1y uso emergencia S2. Con rodamientos a bolas,
proteccién IP55 y 1 o 2 velocidades seguin modelo.

* Motores con eficiencia IE3 para potencias iguales o superiores a 0,75 kW, excepto
monofasicos, 2 velocidades y 8 polos.

* Trifdsico 230/400 V 50 Hz (hasta 3 kW) y 400/690 V 50 Hz (potencias superiores a 3 kW).
* Temperatura maxima del aire a transportar: Servicio S1 -25 °C +40 °C en continuo, apto
también para climas calidos con temperaturas hasta 50 2C. Servicio S2 300 2C/2h, 400
oC/2h.

Acabado:

» Ventilador: Anticorrosivo en resina de poliéster polimerizada a 190 °C, previo desengrase
con tratamiento nanotecnoldgico libre de fosfatos.

* Caja: Chapa de acero galvanizado.

Versiones disponibles:

* CJTHT/ATEX: Ventiladores helicoidales con caja aislada actsticamente, con certificacion
ATEX, categoria 3 Ex 113G para zona 2.

* CJTHT/PLUS: Ventiladores helicoidales con atenuador acustico.

Bajo demanda:
¢ Direccién aire hélice-motor.
 Hélices reversibles 100%.

CURVA CARACTERISTICA Y ACUSTICA PARA 1,2KG/M3

Punto Disefio

Q (m/h) 7375
Pe (mmca) 50
Punto Servicio (PS)
[ Q (m*/h) 7517
7 Pe (mmca) 51,94
g = |pd (mmea) 0,6591
% © |Pt(mmca) 52,6
£ > Velocidad {rpm) 1430
¥ ~  |Inclinacién Pala (2) 8
% Méx. Temp. (2C) 40
& Velocidad salida aire 3,282
) (m/s)
Eficiencia mecanica (Pt) 36,3
(%)
SFP (kW/m?/s) 1,597
Potencia mecanica (kW) 2,968

Caudal (m*/h)

= (O
3 ¢y DBv2.20.00 Los datos de este informe pueden cambiar sin previo aviso 1/3

www.sodeca.com
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INFORME TECNICO DE DATOS APARCAMIENTO SUBTERRANEO JACINTO °
16/07/2024 BENAVENTE. VENTILADORES EN CUARTOS ! f i
€L8J/|\)EC A DE EXTRACCION JTiTe p
™~ ingenieria
AcUstica: Irradiacion, 3 (m), Campo libre Banda Lw dB(A) Lp dB(A)
63 Hz 51 30
125Hz 67 46
8 250 Hz 78 57
7 500 Hz 84 63
Q6 1000 Hz 85 64
L 2000 Hz 83 62
10 4000 Hz 78 57
8000 Hz 70 49
TOTAL 920 69
CARACTERISTICAS TECNICAS
Caudal maximo (m*/h) ‘ 33578
Velocidad {rpm) 1430
Presién estatica méaxima (mmca) 55,07
Presién total méxima (mmca) 55,45
ERP
Rendimiento 53,4% Presion (Pa) 288
Grado eficiencia N 56,8  Potencia eléctrica (kW) 2,944
C; iade icié C  Velocidad (rpm) 1460
Categoria eficiencia Estdtico,  Variador de velocidad VSD no necesario
on especifica 1,00 G imi ErP 2015
Caudal (m*/h) 19656
* Datos establecidos en el punto de maxima eficiencia
DATOS DEL MOTOR
Potencia Mecanica Nominal (kW) 3
Hz/fases 50/3
Motor (rpm) 1420 w2 U2 V2 w2 U2 V2
Polos ap
Corriente max. (A) 380415V Y 58 D Y
Corriente max. (A) 220-240V D 10,47 U1l V1 W1 @) U1l o) V1 o) w1
Proteccién del motor P55
Clase motor F300 I I
Tamafio del bastidor del motor 100L 11 L 13 B 12 13
Los datos pueden cambiar, por favor consulte la placa del motor
v2.20.0.0
www.sodeca.com DBV2.20.0.0  Los dalos de esle informe pueden cambiar sin previo aviso 2/3
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INFORME TECNICO DE DATOS APARCAMIENTO SUBTERRANEQ JACINTO *
16/07/2024 BENAVENTE. VENTILADORES EN CUARTOS f i
§8?)EC A DE EXTRACCION I e p
v ingenieria
DIMENSIONES
A c D1 E F H
1200 750 1050 - 830
Las di i sin unidades definid ici se en milimetros {(mm). Dil i di di del motor son aproximad:
Peso aprox. (kg) 127‘
30 30
£
a4 5
s T8 >
q
T T 1 T I r
15, |15
I 2 - £
ACCESORIOS DISPONIBLES
Accesorios generales disponibles
" —8 o B
ey O
& | ~8 g
< O 2 :
INT-KG- IAT CABLE BOX VSD3/A-RFT- VSD3/A-RFT- AET CENTRAL CO
20/3CA 55 55-1P66
Accesorios en boca de aspiracion disponibles
A W .,
"M?( [[[7C7
SR-  SC-900/1200
1800/1200/12
00
Accesorios en boca de impulsion disponibles
i
I!! “Mﬁi' [[[2C
P-400-100 SR- SC-900/1200
1800/1200/12
00
Se debe comprobar que el io es ad do para el modelo de ventilador
%‘ v2.200.0
www.sodeca.com : DBv2.20.0.0  Los datos de este informe pueden cambiar sin previo aviso 3/3
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8 CRITERIOS Y CALCULO DE SUPERFICIE DE LA VENTILACION
NATURAL

La abertura de nuevos puntos de ventilacion garantizara que la distancia desde

cualquier punto del garaje a un punto con ventilacidon natural serd inferior a 25 m.
Para calcular la superficie de ventilacion natural para el aporte de aire de salubridad
y control de humos en el aparcamiento nos basamos en lo indicado en el CTE DB3
HS3.

El caudal de ventilacién natural serian 120 I/s x plaza.

Para el dimensionado de las aberturas aplicamos la formula de area efectiva de las

aberturas de ventilacidon indicada en la tabla 4.1.

Aberturas de admisidon: 4xQv (siendo Qv el caudal resultante segun el nimero de

plazas anteriormente indicado), en cm?2
8.1 Aberturas en Sétano -1

NUmero de plazas: 50
4x120x50 = 24.000 cm?2 = 2’4 m?2
Necesitariamos por lo tanto unas aberturas para la ventilacién natural de 240 m?2

En el sétano -1 tenemos varias aberturas de ventilacién natural distribuidas por toda
la planta del aparcamiento, asi como las rampas de entrada y salida al aparcamiento,

que comunican directamente con el interior.

NUmero de huecos de ventilacion natural: 3
Rampas: 2

Superficies de ventilacién natural disponibles:
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Rampas: 2 x 9 m2
VN2: 3’06 m2
VN3: 2’83 m2
VN4: 1’57 m2

La suma total de la superficie de ventilacién natural para el sétano -1 son 2546 m2.
Tal y como puede observarse este valor es muy superior a lo exigido por norma (2'40
m2), con lo cual la ventilacion natural prevista cumple sobradamente el cumplimiento

del CTE y garantiza una excelente renovacion de aire.

Los planos de ventilacién incluidos en el presente informe detallan la ubicacion de las

aberturas, asi como sus superficies efectivas.
8.2 Aberturas en Sétano -2

NUmero de plazas: 90
4x120x90 = 43.200 cm?2 = 4’32 m?2
Necesitariamos por lo tanto unas aberturas para la ventilacién natural de 4’32 m?2

En el sétano -1 tenemos 4 aberturas de ventilacidon natural distribuidas por toda la

planta del aparcamiento.

Numero de huecos de ventilaciéon natural: 4
Superficies de ventilacién natural disponibles:
VN1: 3’76 m2

VN2: 3’00 m2

VN3: 2’83 m2

VN4: 1'57 m2

La suma total de la superficie de ventilacion natural para el sétano -1 son 1116 m2.
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Tal y como puede observarse este valor es muy superior a lo exigido por norma (4'32
m?2), con lo cual la ventilacién natural prevista cumple sobradamente el cumplimiento

del CTE y garantiza una excelente renovacion de aire.

Los planos de ventilacion incluidos en el presente informe detallan la ubicacién de las

aberturas, asi como sus superficies efectivas.
8.3 Aberturas en Sétano -3

Ndmero de plazas: 93
4x120x93 = 44.640 cm?2 = 4’46 m?2
Necesitariamos por lo tanto unas aberturas para la ventilacién natural de 4’46 m2

En el sétano -1 tenemos 4 aberturas de ventilacion natural distribuidas por toda la

planta del aparcamiento.

Numero de huecos de ventilacién natural: 4
Superficies de ventilacion natural disponibles:
VN1: 2’33 m2

VN2: 342 m2

VN3: 2’90 m2

VN4: 1'57 m2

La suma total de la superficie de ventilacion natural para el sétano -1 son 1022 m2.
Tal y como puede observarse este valor es muy superior a lo exigido por norma (4’46

m2), con lo cual la ventilacion natural prevista cumple sobradamente el cumplimiento

del CTE y garantiza una excelente renovacion de aire.
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Los planos de ventilacion incluidos en el presente informe detallan la ubicacién de las

aberturas, asi como sus superficies efectivas.
8.4 Aberturas en Sétano -4

NUumero de plazas: 95
4x120x95 = 45.600 cm2 = 4’56 m=2
Necesitariamos por lo tanto unas aberturas para la ventilacién natural de 4’56 m2

En el sétano -1 tenemos 4 aberturas de ventilacion natural distribuidas por toda la

planta del aparcamiento.

Numero de huecos de ventilacién natural: 4
Superficies de ventilacidon natural disponibles:
VN1: 233 m2

VN2: 3’38 m=2

VN3: 2’95 m=2

VN4: 1'57 m2

La suma total de la superficie de ventilacidon natural para el sétano -1 son 1023 m2,
Tal y como puede observarse este valor es muy superior a lo exigido por norma (4’56

m?2), con lo cual la ventilacién natural prevista cumple sobradamente el cumplimiento

del CTE y garantiza una excelente renovacion de aire.

Los planos de ventilacion incluidos en el presente informe detallan la ubicacién de las

aberturas, asi como sus superficies efectivas.
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9 MEDICIONES Y PRESPUESTO ESTIMADOS

Se estiman una medicién y un presupuesto aproximados segun los criterios de diseno

descritos.
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copico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

13.21
VE.0001

VE.0010

EXTRACCION APARCAMIENTO

ud  CAJA CON VENTILADOR HELICOIDAL 400°C/2H. SODECA CJTHT-90-4T-4-F-400 IE3 o
similar aprovado por DF
Caja con Ventilador helicoidal marca SODECA modelo
CJTHT-90-4T-4-F-400 IE3 o similar aprobrado por la direc-
cion facultativa, de 7.517 m®h a 50 mm.c.a. 400°C/2h, para
uso dentro de la zona de riesgo, aspiracion por plenum en
cuarto de extraccidn e impulsion conducida a patinillo de ex-
traccion directo a cubierta. Ventilador con envolvente tubular
en chapa de acero. Estructura en chapa de acero galvaniza-
do, con aislamiento térmico y acustico. Hélice de angulo va-
riable en fundicién de aluminio. Homologacion segin norma
EN 12101-3, con certificaciones n°: 0370-CPR-0312 (F400) y
0370-CPR-0974 (F300). Motor clase H para uso continuo S1
y uso emergencia S2. Con rodamientos a bolas, proteccién
IP55 y 1 0 2 velocidades segun modelo. Motor con eficiencia
IE3. Temperatura maxima del aire a transportar: Servicio S1
-25 °C +40 °C en continuo, apto también para climas calidos
con temperaturas hasta 50 °C. Servicio S2 300°C/2h, 400
°C/2h. Nivel de presién sonora total 70 dB(A). Consumo eléc-
trico 3kW/400V.

Acabado:

* Ventilador: Anticorrosivo en resina de poliéster polimerizada
a 190 °C, previo desengrase con tratamiento nanotecnolégi-
co libre de fosfatos.

» Caja: Chapa de acero galvanizado.

De dimensiones 1200x800x1200 mm (AnxFoxAlt), peso 127
kg. Incluida persiana sobre presion 400°C/2h de SODECA,
adaptada al ventilador.

A instalar en cuartos de extraccién de planta sétano -1.

Totalmente instalado y conectado a patinillo existente de ex-
traccion forzada mediante conductos de chapa de acero gal-
vanizado E600-120, probado y funcionando; i/p.p. de conexio-
nes y pequefo material. Conforme a CTE DB-HS-3. Equipos
y accesorios con marcado CE y DdP (declaracion de presta-
ciones) segun Reglamento UE 305/2011.

Sétano -1. Cuarto de Extraccion 1
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 2
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 3
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 4
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 1
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 2
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 3
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 4
Sétano -3. Cuarto de Extraccion 1
Sétano -3. Cuarto de Extraccion 2
Sétano -3. Cuarto de Extraccion 3
Sétano -3. Cuarto de Extraccion 4
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 1
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 2
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 3
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 4

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

RPN NN

32,00 5.920,23
m2 CONDUCTO CHAPA 1,0 mm. E-600/120

Canalizacion de aire realizada con chapa de acero galvaniza-
da de 1 mm. de espesor, i/lembocaduras, derivaciones, ele-
mentos de fijacion y piezas especiales, homologado, instala-
do, segun norma UNE-EN 1507:2007, CTE DB-HS-3 y RITE

(RD 1027/2007).
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 1 100 100,00

189.447,36
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 2 90 90,00
Soétano -1. Cuarto de Extraccion 3 130 130,00
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 1 100 100,00
Soétano -2. Cuarto de Extraccion 2 90 90,00
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 3 130 130,00
Soétano -3. Cuarto de Extraccion 1 100 100,00
Sétano -3. Cuarto de Extraccion 2 90 90,00
Soétano -3. Cuarto de Extraccion 3 130 130,00
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 1 100 100,00
Soétano -4. Cuarto de Extraccion 2 90 90,00
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 3 130 130,00
1.280,00 83,27 106.585,60
VE.0015 m2 CONDUCTO PANEL FIBRA SILICATO RESITENTE FUEGO EI 180
Conducto de ventilacion resistente al fuego EI 180 (180
min.), formado por placas fabricadas con fibras selecciona-
das, silicatos y aditivos, de 60 mm de espesor; con conducti-
vidad térmica 0,09 W/mK 'y densidad 500 kg/m3. Formacion
de conducto con placas adheridas con adhesivo con compo-
nentes de fibra de vidrio resistente al fuego. Totalmente mon-
tado; i/p.p. de perfiles, fijaciones, varillas y tornilleria. Confor-
me a CTE DB-SI, CTE DB-HS-3 y RITE (RD 1027/2007).
Conductos de impulsién
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 1 1 40,00 3,00 0,80 96,00
Soétano -1. Cuarto de Extraccion 2 1 10,00 3,00 0,80 24,00
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 3 1 10,00 3,00 0,80 24,00
Soétano -1. Cuarto de Extraccion 4 1 20,00 3,00 0,80 48,00
192,00 222,81 42.779,52
VE.0020 ud REJILLA EXTRACCION EN CONDUCTO
Rejilla de extraccion de simple deflexion, Marca KOOLAIR o
similar aprobado por direccion facultativa, Modelo
21-45-H-0, realizada en acero galvanizado, con aletas hori-
zontales fijas a 45° y compuerta de regulacion de caudal y
con marco de montaje, instalada, homologada, segun nor-
mas UNE y NTE-ICI-24/26 y RITE (RD 1027/2007).
Soétano -1. Cuarto de Extraccion 1 14 14,00
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 2 12 12,00
Soétano -1. Cuarto de Extraccion 3 13 13,00
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 1 14 14,00
Soétano -2. Cuarto de Extraccion 2 12 12,00
Sétano -2. Cuarto de Extraccion 3 13 13,00
Soétano -3. Cuarto de Extraccion 1 14 14,00
Sétano -3. Cuarto de Extraccion 2 12 12,00
Soétano -3. Cuarto de Extraccion 3 13 13,00
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 1 14 14,00
Soétano -4. Cuarto de Extraccion 2 12 12,00
Sétano -4. Cuarto de Extraccion 3 13 13,00
156,00 150,40 23.462,40
VE.0025 ud REJILLA EXTRACCION EN PARED. CUARTO VENTILACION 4
Rejilla para extraccion ubicada en pared de todos los cuartos
de extraccion 4. ejecutada con perfiles de acero laminado en
frio, galvanizados, doble agrafado y construida con tubular
50x15x1,5 en bastidor, lamas fijas de espesor minimo 0,8
mm., patillas de fijacion, i/recibido de albafileria. Materiales
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.
Sétano -1. Cuarto de Extraccion 4 4 4,00
Soétano -2. Cuarto de Extraccion 4 4 4,00
Sétano -3. Cuarto de Extraccion 4 4 4,00
Soétano -4. Cuarto de Extraccion 4 4 4,00
16,00 379,76 6.076,16
1O 7 -V I 2 368.351,04
10 1 - 368.351,04
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
13.21 EXTRACCION APARCAMIENTO ..ot ssss st ssssssnns 368.351,04 100,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 368.351,04

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA'Y OCHO MIL, TRESCIENTOS
CINCUENTA'Y UN EUROS CON CUATRO CENTIMOS

, 30 de JULIO 2024.
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10 CONCLUSION

Con todo anteriormente descrito en la presente Memoria y con sus planos adjuntos,
se consideran suficientemente definidos los criterios de disefio de mejora propuestos
para el correcto funcionamiento y cumplimiento de normativa de la ventilacion en el

presente aparcamiento.

Madrid, Julio de 2.024

Autor del Informe:

Firmado digitalmente

VAZQUEZ BUCETA ., vAZQUEZ BUCETA

FRANCISCO FRANCISCO ANTONIO

ANTONIO - -07531647K

07531647K Fecha: 2024.07.30
11:27:53 +02'00'

Francisco A. Vazquez Buceta
Ingeniero Industrial
Colegiado N© 18.005
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CONDUCTO DE IMPULSION DE EXTRACCION DE VENTILACION
MECANICA A URBANIZACION EXTERIOR. ELEVADO SOBRE
TERMINACION DE URBANIZACION 2.50m.
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Nl L J‘ 'Ij (m] RIESGO 400°/2h, MARCA SODECA, MOD. CJTHT-00-4T-F-300 IE3
\ ‘ o CON LA SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
~CONSUMO ELECTRICO: 3KW/400V/50HZ/IP55
\ | ) — Z%Z Z ~CAUDAL: 7.375 m3/h
\_ ’7 “ CUAR;SJ?SZRSEC;%NA 10 U, L . :;’IQNT:I!.IZ’I\‘(-)SI;;T;D.ZXBOOM200mm (AnxFoxAl)
x200 —— 170000 ——— 1e00xpo0 ——  600x200 — 500x. 002'] ° 400x200 / / SRR R 2 s 4209 I-I\Fl’gfl(.ljlgAz ;}é?asmm SOBRE PRESION 400°/2h SODECA, ADAPTADA
py S— " !  — AL VENTILADOR
N1 EEAAAHHA HEEHIAE EHTEHE T T T E E ORI
DI
ggg[:E/ii/lgg :B?_LéAgggc'\fléﬁ Cuarto de Extraccion 1 14.749 m3/h
DE Coqlgo%ng(%TnRrEVISTA COTANG 2 Cuarto de Extraccién 2 14.749 m3/h
sz%‘:}-ﬁg mx’;a Cuarto de Extraccion 3 14.749 m3/h

Cuarto de Extraccion 4  14.749 m3/h
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CUARTO EXTRACION 2

VNI. PTA. -4:2,33m? 1

CUARTO EXTRACION 1
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ADMIN + EXTRACCION

VN PLANTA -4: 2,95m?
VN PLANTA -3: 2,90m?

REJILLA DE 1,80x2,00m. PRACTICABLE

PARA LIMPIEZA DE TIRO DE
VENTILACION NATURAL

LEYENDA

DE REGULACION Y MARCO DE MONTAJE.

CON LA SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
-CONSUMO ELECTRICO: 3kW/400V/50HZ/IP55
-CAUDAL: 7.375 m3/h

-PRESION: 50 mm.c.a

-DIMENSIONES: 1200x800x1200mm (AnxFoxAl)
-PESO: 127Kg

AL VENTILADOR

RED DE CONDUCTOS DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO.
= REJILLA DE EXTRACCION DE LAMAS FIJAS A 45° CON COMPUERTA

CAJA CON VENTILADOR HELICOIDAL PARA USO DENTRO DE ZONA DE
RIESGO 400°/2h, MARCA SODECA, MOD. CJTHT-90-4T-F-300 IE3

INCLUIDA PERSIANA SOBRE PRESION 400°/2h SODECA, ADAPTADA

CONEXION A CUARTO MAS Cuarto de Extraccion 1 14.749 m3/h
BE%&SSQ%&&E&%&N SOTANG 3 Cuarto de Extraccion 2 14.749 m3/h
éfi(%gx?gg m] Cuarto de Extraccion 3 14.749 m3/h
Presion=40 mmea Cuarto de Extraccion 4  14.749 m3/h
TITULAR: Titulo: Pl N°:
mﬁi ep EL INGENIERO INDUSTRIAL = ENPRESA MUNGPAL O | ESTUDIO DE REQUERIMIENTOS DE VENTILACION DE APARCAMIENTO SUBTERRANEO | '™° VENTILACION ""”84
Direccion de L,
ingenieria infrasstrcturas SITUADO EN PLAZA JACINTO BENAVENTE. MADRID PLANTA SOTANO -3 T—
D. Francisco A, Vazauez Buceta - Construcciones e Situacion: PLAZA DE JACINTO BENAVENTE, S/N, CENTRO i
' - Varq EMT MADRID Instalociones Extarnas 28012 MADRID Fecha: JULIO 2024 Escala: 1/250 A/3 | Codigo:  2024-002 | 04 de 05

c/ Regordorio, 23. Méstoles (MADRID)

COLEGIADO: 18.005

91.613.89.03 - www.ofitep.es



CUARTO EXTRACION 2
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400x200 400x200

CUARTO EXTRACION 1

VN4. PTA. -4: 1,57m?
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REJILLA EN PARED /- /
ﬂ CUARTO EXTRACCION/
1800x200 1700x200 I_I_EGOO x200 600x200 500x200 400x200 Q

mmm LLALHAAAAR

VN ESCALERA
Y VESTIBULO

VN ESCALERA

Y ADMIN + EXTRACCION
3,27m?

7.7 VN PLANTA -4: 2,95m?

REJILLA DE 1,80x2,00m. PRACTICABLE

PARA LIMPIEZA DE TIRO DE
VENTILACION NATURAL

LEYENDA

RED DE CONDUCTOS DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO.

REJILLA DE EXTRACCION DE LAMAS FIJAS A 45° CON COMPUERTA

DE REGULACION Y MARCO DE MONTAJE.

B CAJA CON VENTILADOR HELICOIDAL PARA USO DENTRO DE ZONA DE

RIESGO 400°/2h, MARCA SODECA, MOD. CJTHT-90-4T-F-300 IE3

CON LA SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
-CONSUMO ELECTRICO: 3kW/400V/50HZ/IP55
-CAUDAL: 7.375 m3/h

-PRESION: 50 mm.c.a

-DIMENSIONES: 1200x800x1200mm (AnxFoxAl)
-PESO: 127Kg

INCLUIDA PERSIANA SOBRE PRESION 400°/2h SODECA, ADAPTADA

AL VENTILADOR

ordorio, 23. M stoles (MADRID)
.ofitep

CONEXION A CUARTO MAS
DESFAVORABLE. SECCION Cuarto de Extraccion 1 14.749 m3/h
DE CONDUCTO PREVISTA
1800x200 mm Cuarto de Extraccion 2 14.749 m3/h
Q=14.749 m®h
Presién=40 mmca Cuarto de Extraccion 3  14.749 m3/h
Cuarto de Extraccion 4 14.749 m3/h
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